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项目说明

项目名称：化学实验室技术项目

一、项目完成时间：

780 分钟（13 小时），本项目共有 4个模块，其中模块 A 化学分析法测定样品中镍的含量,210 分钟;

模块 B 样品中金属组分含量的测定,180 分钟;模块 C 有机试剂 1-溴丁烷的合成，210 分钟;模块 D 样品中

酸含量的测定,180 分钟。

二、项目配分：满分 100 分，其中模块 A 化学分析法测定样品中镍的含量,32 分；模块 B 样品中金

属组分含量的测定,28 分；模块 C 有机试剂 1-溴丁烷的合成,20 分；模块 D 样品中酸含量的测定,180 分。

三、竞赛设备：见附件 2 《工具清清单》

四、注意事项

1.选手要在抽签的工位上进行比赛，按要求在试卷上填写好工位号。

2.除组委会规定允许携带的比赛工具、上的物料外，不得携带任何与竞赛无关的物品和通讯工具等进

场。进入竞赛场地后，必须遵守赛场纪律，否则现场裁判人员有权取消该选手参赛资格。

3.请不要在试卷内填写与竞赛无关的内容，按题目要求完成竞赛任务。

4.竞赛时间结束，所有参赛选手要立刻停止操作，等待裁判人员验收。

5.在比赛过程中，选手若有违规操作，将根据具体情况在专业规范扣除相应的分数。

6.每次任务完成后，应保证桌面、工具清洁，现场工具及其他物品摆放整齐。不合格者视情况在专

业规范项扣除相应的分数。



模块 A 化学分析法测定样品中镍的含量

时间：210 分钟

分值：32 分

1.任务描述

选手根据赛题要求独立完成样品中铁含量的测定，并编辑、提交实验工作报

告。

2.任务要求

模块 A-1 实验准备

序号 描述

1 计算、配制硫酸铜标准溶液、EDTA标准溶液、pH缓冲溶液

2 用氧化锌基准试剂标定EDTA标准溶液

3 用 标定好的EDTA标准溶液标定硫酸铜标准溶液

模块 A-2 样品测定

序号 描述

1 取适量的样品，溶解并准确稀释。移取一定体积的试液，加入 EDTA 标

准溶液，调节溶液的 pH 值为 3～4，加入 20 mL pH≈5 的 pH 缓冲溶液，

煮沸后立即加入 PAN 指示剂，用硫酸铜标准溶液进行滴定。

模块 A-3 结果计算

-序号 描述

1 根据样品测定消耗的标准溶液的体积，计算样品中镍的含量，并评估

测定的重复性。



模块 A-4 提交报告

-序号 描述

1 按照行业规范撰写实验报告，内容包括：HSE 内容、试剂配制过程记

录、样品处理及测试过程记录、测试结果计算过程及结果表达、测定过

程与测定结果的分析评价。

2 报告用 OFFICE 办公软件编辑并打印上交。



模块 B 样品中金属组分含量的测定

时间：180 分钟

分值：28 分

1.任务描述

选手根据赛题要求独立完成样品中镍含量的测定，并编辑、提交实验工作报

告。

2.任务要求

模块 B-1 实验准备

序号 描述

1 计算、配制抗坏血酸溶液、pH 缓冲溶液、铁标准溶液

2 比色皿配套性检验

3 显色剂选择

4 确定测定波长

5 绘制标准曲线

模块 B-2 样品测定

序号 描述

1 取适量的样品，溶解后稀释至合适的倍数，显色后，测定吸光度。

模块 B-3 结果计算

序号 描述

1 根据样品测定的吸光度，计算样品中的铁含量，并评估测定的重

复性。



模块 B-4 提交报告

-序号 描述

1

按照行业规范撰写实验报告，内容包括：HSE 内容、试剂配制过程记

录、样品处理及测试过程记录、测试结果计算过程及结果表达、测定过

程与测定结果的分析评价。

2 报告用 OFFICE 办公软件编辑并打印上交。



模块 C 有机试剂 1-溴丁烷的合成

时间：210 分钟

分值：20 分

1.任务描述

选手根据赛题要求独立完成有机试剂 1-溴丁烷的合成，并编辑、提交实验

工作报告。

2.任务要求

模块 C-1 实验准备

序号 描述

1 计算相关的合成所需的物料的量

2 配制相关的溶液

模块 C-2 合成与提纯

序号 描述

1 搭建合成装置，加入原料

2 按题目的要求合成 1-溴丁烷粗产品

3 粗产品分离出后，依次用蒸馏水、浓硫酸、碳酸钠洗至中性。

4 干燥。加热蒸馏，收集 95-102℃的馏分

5 测定 20℃的折光率，同时计算产品的产率

模块 C-3 提交报告

-序号 描述

1 按照行业规范撰写实验报告，内容包括：HSE 内容、试剂配制过程记



录、有机试剂的合成与提纯过程、折光率测定结果与计算过程、产品的

计算过程、合成过程的分析评价。

2 报告用 OFFICE 办公软件编辑并打印上交。



模块 D 电位滴定法测定样品中磷酸的含量

时间：180 分钟

分值：20 分

1.任务描述

选手根据赛题要求独立完成样品中磷酸含量的测定，并编辑、提交实验工作

报告。

2.任务要求

模块 D-1 实验准备

序号 描述

1 组装电位滴定装置

2 用 pH 标准缓冲溶液校正电极

3 用基准邻苯二甲酸氢钾标定氢氧化钠标准溶液的浓度，使用二阶
微商内插法确定滴定终点

4 用 Microsoft Excel 绘制二阶微商滴定曲线

模块 D-2 样品测定

序号 描述

1 将样品稀释至合适的倍数，用氢氧化钠标准溶液滴定

2 使用二阶微商内插法确定滴定终点

3 用 Microsoft Excel 绘制二阶微商滴定曲线

模块 D-3 结果计算

序号 描述



1 根据样品测定消耗的标准溶液的体积，计算样品中的酸的含量，

并评估测定的重复性。

模块 D-4 提交报告

-序号 描述

1

按照行业规范撰写实验报告，内容包括：HSE 内容、试剂配制过程记

录、样品处理及测试过程记录、测试结果计算过程及结果表达、二阶微

商滴定曲线、测定过程与测定结果的分析评价。

2 报告用 OFFICE 办公软件编辑并打印上交。



附表 1.评分标准

由于化学实验室技术项目评分标准涵盖了该项目的主要操作技术要点，所以

本项目评分标准不提前公布。只在样题中公布每个模块的配分方案。

项目

M（测量

评分）；

J（评价

评分）

考核说明 考核点 考核方式
配分（权

重）

模块 A

化学分

析法测

定样品

中镍的

含量

（32 分）

M 健康、安全、环保
描述涉及的 HSE 内容并

做好自我保护

文 字 结 果

评价
0.8

M，J
实验室组织与管

理
符合行业规范要求

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

3.2

M 实验准备
准确完成指定溶液的配

制

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

3.8

M 实验操作过程

操作过程规范、有序；

计量器皿的使用符合行

业规范

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

9.6

M 样品测定
样品测定的准确度与重

复性

测 定 结 果

评价
7.8

M 数据处理及结论
数据记录准确、计算过

程与结论正确、规范

测 定 结 果

评价
5.8

J 实验报告
实验报告清晰、内容完

整

文 字 结 果

评价
1.0

模块 B

样品中

金属组

分含量

的测定

（28 分）

M 健康、安全、环保
描述涉及的 HSE 内容并

做好自我保护

文 字 结 果

评价
0.7

M，J
实验室组织与管

理
符合行业规范要求

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

3.0

M 实验准备

准确完成指定溶液的配

制；正确检查与调整仪

器设备

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

4.9

M 显色剂选择
显色剂吸收曲线绘制正

确，显色剂选择正确

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

1.9

M 测定波长选择 波长确定结果正确

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

2.6

M 标准曲线绘制
标准系列溶液配制方法

正确，操作过程规范

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

1.4



M 样品测定过程 操作过程规范、有序；

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

1.7

M 样品测定

标准工作曲线线性良

好，结果准确度高，重

复性好

测 定 结 果

评价
8.6

M 数据处理及结论
数据记录、计算正确、

规范

测 定 结 果

评价
2.2

J 实验报告
实验报告清晰、内容完

整

文 字 结 果

评价
1.0

模块 C

有机试

剂 1-溴

丁烷的

合成

（20 分）

M 健康、安全、环保
描述涉及的 HSE 内容并

做好自我保护

文 字 结 果

评价
0.8

M，J
实验室组织与管

理
符合行业规范要求

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

3.0

M 实验准备
设备准备，相关物质的

物料衡算等

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

2.1

J 搭建实验装置
搭建合成及蒸馏装置规

范、安全

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

0.9

M 合成过程
反应物加入正确，合成

操作规范、正确

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

2.3

M 粗产品的提纯
产品分离、洗涤、干燥

及蒸馏

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

2.1

M 产品折光率测定 正确测定折光率

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

0.6

M 产品纯度及收率 产品纯度与收率高
测 定 结 果

评价
6.4

M 数据处理与结论
数据记录规范，计算正

确

测 定 结 果

评价
1.0

J 实验报告
实验报告清晰、内容完

整

文 字 结 果

评价
0.8

模块 D

电位滴

定法测

定样品

中碘的

含量

（17 分）

M 健康、安全、环保
描述涉及的 HSE 内容并

做好自我保护

文 字 结 果

评价
0.8

M，J
实验室组织与管

理
符合行业规范要求

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

2.6

M 实验准备

电位滴定装置组装、电

极准备；准确完成指定

溶液的配制

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

0.7



M 样品测定过程
正确使用电位滴定装置

进行样品测定

现 场 操 作

过 程 巡 视

评价

4.9

M 样品测定
样品测定的重复性好，

准确度高

测 定 结 果

评价
6.0

M 数据处理及结论
数据记录、计算正确、

规范

测 定 结 果

评价
4.0

J 实验报告
实验报告清晰、内容完

整

文 字 结 果

评价
1.0

附表 2. 设备及材料清单

序号 仪器名称 规格 数量 备注

1 分析天平 精确到 0.1mg 1 台

2 电子天平 精确到 10mg 1 台

3 紫外-可见分光光度计 双波长双光 1 台 TU-1900

4 石英比色皿 1 cm 1 双 自备

5 酸度计 PHS-3C

6 pH 复合电极 1 支

7 电磁搅拌器 1 支

8 干燥器 1 个 共用

9 称量瓶 25×40 若干

10 称量纸 10×10 若干

11 药匙 若干

12 烧杯 各种规格 若干

13 试剂瓶 各种规格 若干

14 电炉 可调温 1 台

15 洗瓶 500mL 1 个

16 吸耳球 60mL 1 个

17 量筒 各种规格 若干



18 塑料量水杯 1000mL 1 个

19 玻璃棒 20cm 若干

20 滴瓶 各种规格 若干

21 一次性滴管 3mL 若干

22 移液管架 1 个

23 温度计 0～100℃ 1 个

24 广泛 pH 试纸 1 包

25 刚果红试纸 1 包

26 周转盒 1 个

27 滴定台（含滴定管夹） 1 套

28 滴定管 50mL 自定 自备

29 单标线移液管 各种规格 若干 自备

30 分刻度吸量管 各种规格 若干 自备

31 容量瓶 各种规格 若干 自备

32 锥形瓶 300mL 若干

33 滤纸 若干

34 表面皿 若干

35 圆底烧瓶 100mL

36 温度计 100℃，200℃

37 直形冷凝管 40cm

38 球形冷凝管 30cm

39 圆底烧瓶 50mL

40 分液漏斗 125mL，150mL

4 烧瓶座 橡胶



42 具塞锥形瓶 各种规格

43 玻璃塞 24#

44 胶皮管 2m

45 烧瓶夹 普通

46 冷凝管夹 普通

47 电磁搅拌加热套

48 阿贝折射仪 双目

49 升降台 150mm*150mm

50 升降台 100mm*100mm

51 蒸馏头

55 真空接液管

56 温度计套管

57 玻璃漏斗

58 标准磨口仪器连接夹

59 90°磨口弯形抽气接头 24#

60 称量纸

61 擦镜纸 250mL

62 滤纸 中速

63 洗瓶 500mL

64 结晶皿

65 电炉 可调温

66 沸石/玻璃珠

67 玻璃仪器气流烘干仪

68 其他辅助性实验设备 共用



69 个人安全防护用品 1 套 可自备、可补充

70 计算器 科学型 1 个

71 计时器/秒表 1 个

注：1.玻璃计量器皿（滴定管、容量瓶、移液管、吸量管等）参赛选手自备，规格、型号和

数量根据情况自定。

2.具体各耗材的规格与数量以竞赛现场最终提供为准。

附表 3. 试剂清单

序号 药品、试剂名称 规格 数量 备注

1 二水乙二胺四乙酸二钠 分析纯 50 g

2 氧化锌 基准试剂 20 g

3 五水硫酸铜 分析纯 10 g

4 浓氨水 分析纯 200mL

5 浓盐酸 分析纯 200mL

6 氯化铵 分析纯 100g

7 冰醋酸 分析纯 200mL

8 硫酸溶液 20% 50mL

9 无水醋酸钠 分析纯 100g

10 PAN 指示剂 1g/L 30mL

11 铬黑 T指示剂 5g/L 30mL

12 显色剂 A 分析纯 5 g

13 显色剂 B 分析纯 5 g

14 显色剂 C 分析纯 5 g

15 显色剂 D 分析纯 5 g

16 抗坏血酸 分析纯 20 g

17 冰醋酸 分析纯 100 mL



18 无水醋酸钠 分析纯 50 g

19 十二水硫酸铁铵 分析纯 10 g

20 硫酸溶液 20 % 30 mL

21 浓硫酸 分析纯 50 mL

22 溴化钠 分析纯 50 g

23 正丁醇 分析纯 50 mL

24 无水氯化钙 分析纯 10 g

25 碳酸钠 分析纯 20 g

26 氢氧化钠 分析纯 50 g

27 氢氧化钠标准溶液 c(NaOH)=0.1 mol/L 1000 mL

28 邻苯二甲酸氢钾 基准试剂 20 g

29 pH 标准缓冲溶液 4.00,6.86,9.18 各 250 mL 共用

30 模块 D样品（浓磷酸） 分析纯 不可补充

31 模块 B 样品 分析纯 不可补充

32 模块 A 样品 分析纯 不可补充

33 蒸馏水 4.5 L 1 桶 可以补充
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